
Лекция 13

Введение в тестирование кода на Python

Здравствуйте, уважаемые слушатели! 
Тема нашей лекции – Введение в тестирование кода на Python

План лекции:
1. Тестирование и его важность
2. Основные инструменты для тестирования в Python
3. Стратегии написания эффективных тестов
4. Заключение

Введение

Тестирование программного обеспечения является критически важной частью
процесса разработки, которая помогает обеспечить качество, надежность и
работоспособность кода. В Python существует множество инструментов и
библиотек для реализации различных видов тестирования от простых
модульных тестов до сложных интеграционных и системных тестов. Эта
лекция представляет основные концепции и практики тестирования в Python,
включая настройку тестового окружения, написание тестовых случаев и
использование стандартных библиотек, таких как unittest, pytest и другие.

1. Тестирование и его важность

1.1 Зачем нужно тестирование

Тестирование помогает разработчикам убедиться, что их код выполняет
задуманные функции и не содержит критических ошибок. Это особенно важно
при добавлении новых функций или рефакторинге существующего кода.
Тесты служат сеткой безопасности, предотвращающей нежелательные
изменения в поведении программы.

1.2 Уровни тестирования

 Модульное тестирование (Unit Testing): проверка отдельных модулей
кода на корректность.

 Интеграционное тестирование (Integration Testing): проверка
взаимодействий между модулями и внешними системами.

 Системное тестирование (System Testing): проверка комплексной
системы на соответствие требованиям спецификации.

 Приемочное тестирование (Acceptance Testing): проверка системы на
соответствие бизнес-требованиям.



2. Основные инструменты для тестирования в Python

2.1 Модуль unittest

unittest — это встроенный фреймворк Python, который поддерживает
автоматизацию тестов, разделение тестового кода на компоненты, агрегацию
тестов в коллекции и независимость тестов друг от друга.

2.1.1 Пример использования unittest

python
Копировать код
import unittest

class TestSum(unittest.TestCase):
    def test_sum(self):
        self.assertEqual(sum([1, 2, 3]), 6, "Should be 6")

    def test_sum_tuple(self):
        self.assertEqual(sum((1, 2, 2)), 5, "Should be 5")

if __name__ == '__main__':
    unittest.main()

2.2 Модуль pytest

pytest — это сторонний фреймворк, который поддерживает написание
простых модульных тестов, а также более сложных функциональных тестов.
pytest легче в использовании для написания тестов благодаря использованию
простых assert-выражений и мощной поддержке фикстур.

2.2.1 Пример использования pytest

python
Копировать код
import pytest

def test_sum():
    assert sum([1, 2, 3]) == 6, "Should be 6"

def test_sum_tuple():
    assert sum((1, 2, 2)) == 5, "Should be 5"

2.3 Использование фикстур в pytest



Фикстуры в pytest предоставляют механизм для настройки и разборки кода
перед и после выполнения тестов, что делает тесты более читаемыми и
поддерживаемыми.

python
Копировать код
import pytest

@pytest.fixture
def input_data():
    return [1, 2, 3]

def test_sum(input_data):
    assert sum(input_data) == 6

3. Стратегии написания эффективных тестов

3.1 Следование принципам FIRST

Тесты должны быть:

 Fast (быстрыми)
 Isolated/Independent (изолированными)
 Repeatable (воспроизводимыми)
 Self-validating (самопроверяемыми)
 Timely (своевременными)

3.2 Тестирование исключений

Тестирование обработки исключений критически важно для устойчивости
приложений.

python
Копировать код
import pytest

def raise_error():
    raise ValueError("An error occurred")

def test_raise_error():
    with pytest.raises(ValueError):
        raise_error()

3.3 Использование моков и стабов



Моки и стабы используются для имитации работы сложных объектов и
внешних зависимостей в тестовом окружении.

python
Копировать код
from unittest.mock import MagicMock

def external_dependency(x):
    return x * 2

def test_external_dependency():
    external_dependency = MagicMock(return_value=10)
    assert external_dependency(5) == 10

Заключение

Тестирование кода — это неотъемлемая часть разработки на Python,
обеспечивающая создание надежных и эффективных программ.
Использование встроенных и сторонних фреймворков для тестирования
позволяет разработчикам создавать, поддерживать и расширять качественное
программное обеспечение. Надлежащее тестирование увеличивает
уверенность в качестве продукта и снижает риски при внедрении нового
функционала или рефакторинге существующего кода.
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