
Лекция 4

Здравствуйте, уважаемые слушатели! 
Тема нашей лекции – Конструкторы и деструкторы: создание и уничтожение
объектов
План лекции:
1. Введение
2. Конструкторы: создание и инициализация объектов
3. Деструкторы: освобождение ресурсов и завершение работы объекта 
4. Особенности работы конструкторов и деструкторов в Python
5. Заключение

1. Введение

Конструкторы и деструкторы играют ключевую роль в объектно-
ориентированном программировании (ООП), поскольку они управляют
жизненным циклом объектов, создавая и уничтожая их, а также выполняя
задачи, связанные с инициализацией и освобождением ресурсов.
Конструкторы помогают задавать начальное состояние объекта,
подготавливая его к использованию, в то время как деструкторы обеспечивают
безопасное освобождение ресурсов, когда объект больше не нужен. Эти
механизмы особенно важны для управления памятью и ресурсами, такими как
файлы и сетевые подключения, гарантируя, что они не останутся
заблокированными после завершения работы программы.

Цель данной лекции — объяснить принципы работы конструкторов и
деструкторов, продемонстрировать их использование, а также рассмотреть
лучшие практики, связанные с управлением жизненным циклом объектов.

2. Конструкторы: создание и инициализация объектов

Конструктор — это специальный метод класса, автоматически вызываемый
при создании нового объекта. Конструкторы играют ключевую роль в
начальной настройке и инициализации объекта, определяя его атрибуты и
обеспечивая готовность к последующему использованию. Конструктор задаёт
начальное состояние объекта, позволяя установить значения его свойств или
выполнить любые другие действия, необходимые для подготовки объекта к
работе. Благодаря конструкторам можно гарантировать, что объект будет
правильно инициализирован с самого начала, что делает их первым и
важнейшим этапом в жизненном цикле объекта.

2.1 Основные принципы работы конструктора

Конструкторы имеют следующие особенности:



 Автоматический вызов: Конструктор вызывается автоматически при
создании объекта с помощью оператора создания нового экземпляра
класса.

 Инициализация атрибутов: Конструктор принимает аргументы и
инициализирует атрибуты объекта, устанавливая их начальные
значения.

 Единственный вызов: Конструктор вызывается только один раз для
каждого объекта, при его создании.

2.2 Конструктор __init__ в Python

В Python конструктор класса называется __init__. Этот метод является
обязательным для инициализации объектов, поскольку он предоставляет
начальные значения для атрибутов и выполняет подготовительные действия.

Пример конструктора в Python:

python
Копировать код
class Person:
    def __init__(self, name, age):
        self.name = name  # инициализация атрибута name
        self.age = age  # инициализация атрибута age

# Создание объекта
john = Person("John", 30)
print(john.name)  # выводит "John"
print(john.age)   # выводит 30

В этом примере __init__ получает два параметра — name и age, которые
инициализируются для объекта john.

2.3 Перегрузка конструктора

В Python нет явной перегрузки конструктора, как в некоторых других языках
(например, C++), но разработчики могут задавать значения по умолчанию для
параметров, чтобы создать различные варианты инициализации.

Пример с перегрузкой конструктора:

python
Копировать код
class Person:
    def __init__(self, name="Unknown", age=0):
        self.name = name
        self.age = age



# Создание объектов с разными параметрами
person1 = Person("Alice", 25)
person2 = Person()
print(person1.name, person1.age)  # выводит "Alice 25"
print(person2.name, person2.age)  # выводит "Unknown 0"

Здесь конструктор позволяет создавать объект Person как с заданными
значениями, так и с параметрами по умолчанию.

2.4 Ключевые задачи конструктора

Конструктор выполняет несколько важных задач:

 Инициализация атрибутов: Установка значений атрибутов, которые
определяют состояние объекта.

 Проверка данных: Конструктор может включать проверку входных
данных, чтобы предотвратить создание объекта с недопустимыми
значениями.

 Создание зависимых объектов: В некоторых случаях конструктор
может создавать другие объекты или подключаться к ресурсам,
необходимым для работы объекта.

3. Деструкторы: освобождение ресурсов и завершение работы объекта

Деструктор — это метод, который вызывается автоматически перед
удалением объекта из памяти. Его основная задача — освободить ресурсы,
такие как память, файлы и сетевые соединения, которые использует объект,
чтобы гарантировать, что эти ресурсы не остаются заблокированными после
завершения работы программы.

3.1 Основные принципы работы деструктора

 Автоматический вызов: Деструктор вызывается автоматически, когда
объект удаляется из памяти.

 Освобождение ресурсов: Деструктор предназначен для освобождения
всех ресурсов, которые использовались объектом.

 Неявное удаление: В Python объекты удаляются автоматически
сборщиком мусора, но разработчик может вызвать деструктор вручную,
если это необходимо.

3.2 Деструктор __del__ в Python

В Python деструктор называется __del__. Этот метод вызывается
автоматически, когда объект выходит за пределы области видимости или



больше не используется, что позволяет освобождать ресурсы и выполнять
завершающие действия.

Пример деструктора:

python
Копировать код
class FileHandler:
    def __init__(self, filename):
        self.file = open(filename, 'w')

    def write_data(self, data):
        self.file.write(data)

    def __del__(self):
        self.file.close()
        print("File closed")

# Создание и использование объекта
handler = FileHandler("test.txt")
handler.write_data("Hello, world!")
# Объект выходит за пределы области видимости, деструктор закрывает файл

В этом примере деструктор __del__ закрывает файл при удалении объекта
handler и освобождает ресурсы.

3.3 Использование деструктора для управления памятью

Хотя Python имеет автоматический сборщик мусора, деструкторы могут
использоваться для управления ресурсами, такими как сетевые соединения и
файлы. Это особенно важно для работы с ограниченными ресурсами, где
важно своевременное освобождение.

4. Жизненный цикл объекта

Жизненный цикл объекта включает следующие этапы:

1. Создание: Конструктор __init__ вызывается при создании объекта и
выполняет инициализацию.

2. Использование: Объект используется в коде, и его методы и атрибуты
могут изменяться.

3. Удаление: Когда объект больше не нужен, сборщик мусора вызывает
деструктор __del__, и объект удаляется из памяти.

5. Особенности работы конструкторов и деструкторов в Python



5.1 Роль сборщика мусора

Python использует сборщик мусора для автоматического управления памятью,
что позволяет разработчикам не беспокоиться о ручном удалении объектов.
Однако сборщик мусора может вызвать деструктор __del__ не сразу после
завершения использования объекта, а в момент, когда он считает это нужным.
Поэтому полагаться на точный момент вызова деструктора не всегда
целесообразно.

5.2 Потенциальные проблемы при использовании деструкторов

Иногда вызов деструктора может быть задержан, если объект участвует в
циклической ссылке. В таких случаях сборщик мусора не может освободить
объект автоматически. Для избежания циклических ссылок рекомендуется
использовать слабые ссылки (weak references).

5.3 Ручной вызов деструктора

Хотя Python поддерживает автоматическое удаление объектов, разработчики
могут вручную вызвать деструктор, используя метод del. Это может быть
полезно, если объект занимает значительное количество ресурсов и их
необходимо освободить немедленно:

python
Копировать код
del handler  # вручную удаляет объект и вызывает деструктор

6. Конструкторы и деструкторы в других языках программирования

Для полноты картины рассмотрим, как работают конструкторы и деструкторы
в других языках программирования, таких как C++ и Java.

6.1 Конструкторы и деструкторы в C++

В C++ конструкторы и деструкторы являются встроенной частью языка и
играют критически важную роль в управлении памятью. Конструкторы
вызываются при создании объекта, а деструкторы освобождают ресурсы при
его удалении.

Пример:

cpp
Копировать код
class Car {
public:
    Car() { // Конструктор



        std::cout << "Car created" << std::endl;
    }

    ~Car() { // Деструктор
        std::cout << "Car destroyed" << std::endl;
    }
};

6.2 Конструкторы в Java

В Java деструкторов нет, так как управление памятью полностью возложено
на сборщик мусора. Однако классы в Java имеют конструкторы, которые
инициализируют объекты.

java
Копировать код
class Car {
    Car() { // Конструктор
        System.out.println("Car created");
    }
}

7. Лучшие практики использования конструкторов и деструкторов

 Избегайте сложной логики в конструкторах: Конструкторы должны
быть легковесными и выполнять только основные задачи по
инициализации.

 Освобождайте ресурсы в деструкторах: Убедитесь, что все ресурсы,
такие как файлы и сетевые соединения, освобождаются в деструкторе.

 Не полагайтесь на деструкторы для управления памятью: В Python
управление памятью осуществляется автоматически, но при
необходимости можно использовать del.

8. Заключение

Конструкторы и деструкторы являются ключевыми механизмами в
управлении жизненным циклом объектов в объектно-ориентированном
программировании. Они обеспечивают корректное создание и инициализацию
объектов, а также безопасное освобождение ресурсов, когда объект больше не
нужен. Благодаря конструкторам и деструкторам программисты могут более
эффективно управлять памятью и другими ресурсами, что особенно важно для
создания стабильного и надежного программного обеспечения. Эти
механизмы помогают сделать код устойчивым к ошибкам, связанным с
утечками памяти и неправильным использованием объектов, обеспечивая
структурированный и безопасный подход к управлению объектами в процессе
разработки.
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