
Лекция 9

Здравствуйте, уважаемые слушатели! 
Тема нашей лекции – Переопределение и перегрузка методов

План лекции:
1. Введение
2. Переопределение методов
3. Перегрузка методов 
4. Различия между переопределением и перегрузкой
5. Заключение

1. Введение

Переопределение и перегрузка методов — это два фундаментальных аспекта
объектно-ориентированного программирования (ООП), которые позволяют
реализовать полиморфизм и обеспечивают гибкость и адаптивность кода. Эти
механизмы дают разработчикам возможность создавать более универсальные
и поддерживаемые программы.

Переопределение методов связано с изменением поведения унаследованного
метода в подклассе, а перегрузка позволяет создавать несколько версий
метода с одинаковым именем, но с разными параметрами. Эти техники часто
используются для адаптации кода под различные сценарии и обеспечивают
возможность работы с объектами разного типа единым способом.

2. Переопределение методов

Переопределение (overriding) — это процесс, при котором подкласс
предоставляет свою реализацию метода, унаследованного от родительского
класса. Этот механизм позволяет изменять поведение метода, делая его более
специфичным для подкласса.

2.1 Основные принципы переопределения

 Используется только в иерархии классов: Переопределение
возможно только для методов, которые подкласс наследует от
родительского класса.

 Полиморфизм: Переопределение методов позволяет использовать
полиморфизм, при котором можно вызвать метод родительского класса,
но получить результат, зависящий от типа фактического объекта.

 Идентичная сигнатура: Метод в подклассе должен иметь то же имя и
параметры, что и в родительском классе.

2.2 Пример переопределения метода



Рассмотрим пример, в котором класс Animal имеет метод speak, и каждый
подкласс этого класса предоставляет свою реализацию метода.

python
Копировать код
class Animal:
    def speak(self):
        return "Some generic animal sound"

class Dog(Animal):
    def speak(self):
        return "Woof!"

class Cat(Animal):
    def speak(self):
        return "Meow!"

Здесь метод speak переопределен в классах Dog и Cat. При вызове speak для
объекта Dog будет возвращено «Woof!», а для объекта Cat — «Meow!».

2.3 Использование super() для вызова метода родительского класса

Иногда требуется не полностью заменить поведение родительского метода, а
дополнить его. В таких случаях можно использовать функцию super() для
вызова метода родительского класса из подкласса.

Пример:

python
Копировать код
class Animal:
    def speak(self):
        return "Animal sound"

class Dog(Animal):
    def speak(self):
        original_sound = super().speak()
        return f"{original_sound} and Woof!"

dog = Dog()
print(dog.speak())  # Вывод: "Animal sound and Woof!"

В этом примере метод speak класса Dog сначала вызывает метод speak из
Animal, а затем добавляет собственное поведение.

2.4 Полезность переопределения методов



 Адаптация поведения: Подкласс может адаптировать поведение
метода для конкретного случая, обеспечивая уникальную
функциональность.

 Расширяемость: Переопределение позволяет добавлять новые классы,
не изменяя исходный код базовых классов.

 Поддержка полиморфизма: Позволяет обрабатывать объекты разных
классов единообразно, вызывая методы на основе типа объекта во время
выполнения программы.

3. Перегрузка методов

Перегрузка методов (overloading) — это концепция, позволяющая создавать
несколько методов с одинаковым именем, но с разными параметрами. Хотя в
некоторых языках, таких как Java и C++, перегрузка методов поддерживается
на уровне языка, в Python перегрузка методов реализуется через параметры по
умолчанию или использование таких механизмов, как *args и **kwargs.

3.1 Основные принципы перегрузки

 Одинаковое имя метода: Все версии перегруженного метода имеют
одинаковое имя.

 Различие в параметрах: Методы отличаются количеством или типами
параметров.

 Статическое связывание: Перегрузка методов обычно реализуется на
этапе компиляции в тех языках, где это поддерживается.

3.2 Пример перегрузки метода

В Python перегрузка методов часто реализуется через параметры по
умолчанию:

python
Копировать код
class Printer:
    def print_data(self, data, times=1):
        for _ in range(times):
            print(data)

printer = Printer()
printer.print_data("Hello")      # Выводит "Hello" один раз
printer.print_data("Hello", 3)   # Выводит "Hello" три раза

В этом примере метод print_data можно вызывать с одним или двумя
параметрами, что позволяет реализовать простую форму перегрузки.

3.3 Перегрузка с помощью *args и **kwargs



Python также позволяет перегружать методы, используя аргументы *args и
**kwargs, которые принимают произвольное количество позиционных и
именованных аргументов.

Пример:

python
Копировать код
class Calculator:
    def add(self, *args):
        return sum(args)

calc = Calculator()
print(calc.add(2, 3))           # Выводит: 5
print(calc.add(1, 2, 3, 4, 5))  # Выводит: 15

Здесь метод add принимает любое количество аргументов, что позволяет
вызвать его с разным количеством параметров.

4. Различия между переопределением и перегрузкой

Характеристика Переопределение Перегрузка
ООП принцип Полиморфизм Статический полиморфизм

Наследование Используется только при
наличии иерархии классов Не требует наследования

Сигнатура 
метода

Должна быть идентична
методу родительского класса

Методы отличаются
количеством или типом
параметров

Время 
связывания Время выполнения Время компиляции (в

языках с явной поддержкой)

5. Примеры применения переопределения и перегрузки

5.1 Пример: Система обработки платежей

Представим, что у нас есть система для обработки платежей. Основной класс
PaymentProcessor предоставляет базовый метод для обработки платежей,
который переопределяется в классах CreditCardPayment и PayPalPayment.

python
Копировать код
class PaymentProcessor:
    def process_payment(self, amount):
        raise NotImplementedError("Subclasses should implement this method")



class CreditCardPayment(PaymentProcessor):
    def process_payment(self, amount):
        print(f"Processing credit card payment of ${amount}")

class PayPalPayment(PaymentProcessor):
    def process_payment(self, amount):
        print(f"Processing PayPal payment of ${amount}")

payments = [CreditCardPayment(), PayPalPayment()]
for payment in payments:
    payment.process_payment(100)

Здесь метод process_payment переопределяется в подклассах, и при вызове
метода для разных объектов вызывается соответствующая реализация.

5.2 Пример: Калькулятор с перегрузкой методов

Рассмотрим пример калькулятора, где метод calculate перегружается для
обработки разного количества операндов.

python
Копировать код
class Calculator:
    def calculate(self, a, b, operator="+"):
        if operator == "+":
            return a + b
        elif operator == "-":
            return a - b
        else:
            raise ValueError("Unsupported operator")

calc = Calculator()
print(calc.calculate(5, 3))         # Выводит: 8 (сложение по умолчанию)
print(calc.calculate(5, 3, "-"))    # Выводит: 2

Метод calculate перегружен для работы с различными операциями в
зависимости от переданных параметров.

6. Ограничения и особенности перегрузки и переопределения в Python

Python поддерживает динамическую типизацию и не обеспечивает явной
перегрузки методов. Последняя определенная версия метода с одинаковым
именем заменяет предыдущую. Для имитации перегрузки Python предлагает
использовать параметры по умолчанию и аргументы *args и **kwargs.

6.1 Использование декоратора @overload в библиотеке typing



Библиотека typing в Python 3.5+ предоставляет декоратор @overload, который
позволяет объявлять типизированные версии метода для разных параметров,
но фактическая реализация перегрузки не осуществляется.

python
Копировать код
from typing import overload

class MathOperations:
    @overload
    def multiply(self, a: int, b: int) -> int: ...
    
    @overload
    def multiply(self, a: float, b: float) -> float: ...
    
    def multiply(self, a, b):
        return a * b

math_ops = MathOperations()
print(math_ops.multiply(2, 3))     # Выводит: 6
print(math_ops.multiply(2.5, 4.2)) # Выводит: 10.5

7. Преимущества и недостатки переопределения и перегрузки

7.1 Преимущества

 Гибкость и адаптация: Переопределение позволяет адаптировать
поведение базового класса для конкретного случая.

 Повышенная читаемость: Перегрузка методов позволяет объединить
методы с похожими целями под единым именем.

 Поддержка полиморфизма: Переопределение методов делает
возможным использование полиморфизма, что повышает гибкость
программного кода.

7.2 Недостатки

 Сложность поддержки: Большое количество перегруженных или
переопределенных методов может затруднить отладку и понимание
кода.

 Повышение избыточности кода: Переопределение может привести к
избыточности кода, если множество подклассов нуждаются в схожей
логике.

 Отсутствие явной перегрузки в Python: Python не поддерживает
явную перегрузку, что может усложнять создание
многофункциональных методов.



8. Заключение

Переопределение и перегрузка методов — ключевые концепции объектно-
ориентированного программирования, которые значительно повышают
универсальность и расширяемость программ. Переопределение позволяет
дочерним классам изменять поведение унаследованных методов, адаптируя их
к специфическим требованиям, что делает код более гибким и
приспособленным к изменениям. Перегрузка методов позволяет использовать
один и тот же метод с разными наборами параметров, упрощая интерфейс и
повышая удобство работы с классами. Совместное использование этих
концепций способствует созданию более модульного, адаптируемого и
удобного для поддержки программного обеспечения, что облегчает его
дальнейшее развитие и улучшение.
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